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Aether, abdest., 5 Min. evak. 10,24 - 
6 Min. auf 500 erw., 5 Min. evak. 8,88 13,3 
6 , ,  * 5 O a  ,, 5 , ,  8,2% ! 7,4 
6 -  3950' n 5 3 9  7,96 j 3,2 

Das Abdestillieren des Athers erfolgt durch Einstellen in 
Wasser von 50O am absteigenden Kiihler. Wenn im Kuhler 
kein Ather niehr kondensiert wird, nimnit man den Fraktionier- 
ltolben heraus und kuhlt an der Wasserleitung. Hierauf wird 
ini Exsikkator 5 Minuten scharf rnit der Wasserstrahlpumpe 
abgesaugt und darauf erstmalig gewogen. Dann wird der 
offene Kolben 5 Minuten in 50° warines Wasser eingestellt, 
abgekuhlt, 5 Minuten evakuiert und wieder gewogen. Diese 
Operation wird so lange fortgesetzt, bis die Gewichtsabnahme 
weniger als 5% des Phenolgewichtes betragt, was im all- 
genieinen nacb dem zweiten oder dritten Male der Fall is!. 

10,64 - 
9,2% , 13,3 
8,38 9,l 
8,05 3,9 

3. H e i n p h e n o l b e s t i m n i u n g  i n  d e n  R o h -  
p h e  n o  1 e n .  

Neutral extr. Rohphenole: Sauer cxtr. Rohphenole: 
a) 5,19 gll 
b) 5,05 gil 

Mittel 5,12 g/l 
= 81% d. dir. Best. 

Die Gegenuberstellung der Ergebnisse aus neu- 
tralem und angesauertem Schwelwasser zeigt wieder die 

a) 5,56 gll 
b) 5,41 g/l 

Mittel 5,46 g/l 
= 86% d. dir. Best. 

c) R e i n p h e n o l g e h a l t  d e s  R o h p h e n o l s .  
Das Rohphenol wird unter Zusatz von einigen 

Tropfen Natronlauge in Wasser gelost und im MaBkolben 
auf ein passendes Volumen gebracht. Ein aliquoter Teil 
wird dann in der unter I beschriebenen Weise bromiert 
upd aus dem ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ b ~ ~ ~ ~ h  der Reinphenolgehalt be- 
rechnet. 

schon weiter oben (Versuch 6) in beiden Flllen gefun- 
dene vollige Obereinstimmung bei der R e i n phenol- 
bestimrnung. Dagegen werden bei der R o h  phenol- 
bestimmung 3,l g/l oder fast 40% mehr aus saurer Lo- 
sung extrahiert als aus dsr  neutralen. Diese 3,l g er- 
weisen sich also als vollig unbromierbar, wie wir das 
oben fur eine Anzahl Fettsauren nachgewiesen hatten. 

Ein uns neu zur Verfiigung gestelltes Schwelwasser 
von Edderitz wurde in der beschriebenen Weise voll- 
stlndig untersucht. 

Fur jede Einzelbestimniung werden 50 ccm 
Schwelwasser verwandt, denen bei ,,Extraktion aus saurer 
Losung" 1 ccm 15%ige Schwefelsaure zugesetzt wurde. 

1. R e  i n  p h e n o  1 b e s t  i m m u  ng .  Aus neutraler Losung: 
6,36 g/l  (Phenolzahl). Aus saurer Losung: 6,36 g/l (Phenolzahl). 

2. R o h p h e n o l b e s t i m m u n g .  Wir bringen den 
TrocknungsprozeD der neutral extrahierten Rohphenole dies- 
ma1 ausiiihrlich, urn den gleichmaDigen Verlauf beim Arbeiten 
nach dem neuen Trocknungsverfahren zu zeigen. Spaterhjn 
mu13 das aus Platzmangel unterbleiben. 

T a b e l l e  IX. 

V e r s u c h 29. 
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Dementsprechend wird auch bei der Reinphenolbestim- 
niung in den neutral wie in den sauer extrnhierten Roh- 
phenolen fast ganz das gleiche gefunden. Der geringe 
Mehrbefund im Reinphenolgehalt bei den sauer extra- 
hierten Rohphenolen erklart sich ohne weiteres durch 
einen prozentual geringeren Verdampfungsverlust an 
Reinphenolen bei der etwa 40% grofieren Mengo der 
sauer extrahierten Rohphenole; denn Phenolverluste 
sind auch bei der vorsichtigen Trocknung nach E r d -  
m a n n - D o l c  h nicht ganz zu vermeiden. Sie betragen 
beim sauer extrahierten Kohphenol rnit 5,46 g/l Rein- 
phenolgehalt 1476, beim neutral extrahierten mit 6,12 g 
Heinphenol/l 19%, sind also wesentlich geringer als bei 
der Athermethode. Nimmt man fur den unbromierten 
Teil des Rohphenols den prozentual gleichen Trock- 
nungsverlust an wie fur den bromierten Teil, so ergibt 
sich fur das untersuchte Schwelwasser eine extrahier- 
bare Hohphenolmengo von 

9,9 g/l aus neutraler Losung 
bzw. 12,9 g/l aus saurer Losung. 

Hiervon sind in beiden Flllen 6,36 g/l Reinphenole, 
so dai3 irn ersteren Falle 3,54 g/l, im zweiten Falle 6,54 g/l 
nicht bromierbare saure Korper, also wohl uberwiegend 
Fettsluren, extrahiert wurden. [A. 91.1 

( F o r t  s e  t z u n g  f o l g  t.) 

Die atherischen Ole des Huahuan (Laurelia serrata)'). 
Von Prof. Dr. G. FESTER und J. SALGAnO, Santa Fi.. 

(Eingeg. 8. Juli 1929.) 

Wenn man beim Uberschreiten der sudlichen Kor- 
dillere von Ost nach West sic11 der  Wasserscheide nahert, 
so uberrascht im Gegensatz zu der  sterilen pata- 
gonischen Meseta eine irnmer reichlicher vrerdende 
Vegetation, die auf der chilenischen Seite die Form des 
uppigsten Regenurwaldes annimmt. Dieser Wald, der 
in Flora und auch Fauna in manchem an den Urwald 
der Tropen erinnert, wird in den niederen Regionen 
besonders durch eine hochstammige Buchenart, den 
Coihu6 (Notofagus Dombeyi), und den weifibluhenden 
Muermo (Eucryphia cordifolia) gebildet, doch finden 
sich noch zahlreiche andere Baumarton, von denen die 
beiden Monimiaceen, der Laurel (Laurelia arornatica 
Juss.) und der Huahuan (Laurelia serrata Bert.) in 
erster Linie rnit zur Waldbildung beitragen. Wahrend 

I )  Vgl. die Mitteilung in dem Bericht von Schimmel & 
Co., 1927, S. 60. 

der Index Kewensis beide Arten als identisch ansieht, 
sind sie tatachlich verschiaden und leicht zu unter- 
scheiden, da L. serrata gezackte Bliitter aufweist; auch 
zeigt ein 1889 von S c h i m m  e l  & C o .  z, untersuchtes 
Laurelblltterol eine hohere Dichte als das von uns aus 
den Huahuanblattern gewonnene. Beide Klassen sind 
in Mittelchile verbreitet, doch findet sich im Norden 
(bis zur Provinz Colchagua) fast ausschliefilich L. aro- 
matica, wahrend L. serrata im Suden vorherrscht, und 
die Grenm ih%es Verbreitungsgebietes etwa n i t  der 
Sudgrenze der Provinz Llanquihue zusammenfallts). 
Neben den genannten Monimiaceen kommen in dem an- 
dinen Florengebiet noch andere Arten vor, welche a t h e  
rische Ule enthalten, so z. B. der  Roldo (Peumus Boldus 

2 ) G i l d e m e i s t e r  u. H o f f m a n n ,  2. Aufl., 11, 432. 
3) Vgl. K. R e i c h e ,  Grundziige der Pflanzenverbreitung 

in Chile (Pflanzengeographische Monographien VIII, S. 78). 
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hlol.), dessen 131attcr ebenso wie d ie  des Laurel in Chilo 
als Kucliengewurz verwen,det werden4). 

Dio beiden 610 ails den Blattern und der Hinde des 
Ilunhuan, die schon von R e i c h e r t 5, ermahnt wer- 
den, habcn wir zuin (fcgonstand oiner Ideinen Studie 
gomacht an der Hand von Rohniaterial, das wir uns 
bei Gelegenheit eines Aufenthalts am Sudufer des Lago 
Todos 10s Santos bcschaffi habcn. Der Huahuan, der 
bald vereinzelt, bald in groDeren Gruppen auftritt, 
bildet unter den iibrigen Waldriesen verhaltnisniifiig 
kleino Individuen von etwa 10 bis 12 Meter Hohe, die 
sich beini Passieren des Urwnldes schon durch intensiven 
Geruch nach Safrol (auch etwas an Coriander erinneriid) 
verraten. Wir haben von eincm frischgefiiliten Baum 
Blatter und 1iin.de entfernt, dio dann in lufttrockenem 
Zustand nach Santa F6 transportiert wurden. Die Ge-  
winnung der  nur einige Millimeter starken Rinde niacht 
keinerlei Schwrierigkeiten; os gelingt auch, sie von dein 
leben,den Rauni in Streifen abzuziehen, nachdeni man 
sio mit deni ,,Machete", deni Buschniesser, angeritzt hat. 
Das schone weifie, ungemaserte Holz, das fur leichte 
Kons t ruk t ion en Verwendung fin dot, en thiil t kauni at he- 
risches 01. 

Zur Destillation gelaiigten 8600 g Rinde, dio noch 
13,7476 Wasser enthielt. Das gcschrotets Material wurde 
in eincni Drahtkorb in eine teilweise niit Wasser ge- 
fullte Kuyferblase eingehiingt und mit direkteni Feuer 
langsam destilliert. Auf 'den1 Boden der Vorlage sam- 
nielteli sich 202 g iitherisches 61 von olivgruner Farbe, 
ontsprwhend einer Ausbeute von 2,350n: (2,72% der 
wasserfreien Rinde). Von den Blltterri wurdon 1560 g 
mit 18,50!% Wnssergehalt in der gleichen Weise destil- 
liert, wohei 48,l g eines leichteren 61s voii brauner 
Farbe crhalten wurden, entsprechend 3,0876 Ausheute 
(3,78!% des wasserfreien Materials). Reide 618 unter- 
;chei,den sich auch durch den Geruch, indem das 
Rindenol ausgesprochon safrolartig riecht, das Bliitter- 
61 auch etwas nach Coriand,er. 

D ie  Fraktionierung von 20 cm3 des Rindenols ergab 
folgende Werte: 

Siedebeginn 20GO 5,7 en13 236-2400 
1,G cm3 200-2300 6,1 en13 240-2500 
4,3 em3 230-2360 2,l cn13 Ruckstarid iiber 250O. 

Das 01 selbst sowie die zweite und dritte Fraktioii 
erstnrren in Kaltemischung, was neben Geruch unll 

4) G i 1 d e m e i s t e r , 11, 431 ; W i e s n e r , Iiohstuffe des 
Pflanzenreichs, Aufl. 111, 500. 

5 )  Sociedad Cientifica Alemnna, I'atagonia, Ruenos Aires 
1917, S. 414. 

Siedeverhalten beweist, daB das 61 in der  Hauptsache 
aus Safrol besteht. 

Die Destillation von 10 c1n3 des Bliitterols ergab: 
Siedebeginn 1800 2,3 cmz 'L10--SRt50 
5 , i  cm? 180-2100 1,9 cm3 Iiiickstand iiber 9350 

Das 01 und seine Fraktionen erstarren nicht i n  
Kiilteniischung, woraus hervorgeht, daij der Safrolgehalt 
geringer als bei den1 Rindenol ist. Das Bliitterol zeigt 
ferner iin Gegensatz zum Rindenol einen geriiigen 
Schwefelgehalt, der in der Atznatron-Salpeterschmelze 
iiachgewiesen wurde; verniutlich ist durch dieson 
Schwefelgehalt der etwas unangenehme, corianderartigo 
Geruch bcdingt. 

Die Bestimniung der ublichen Konstaiiten beider 
6le ergab folgende Wertoa) : 

Rindenol: Dichte 1 5 O  1,0426. Brechungsindex 20° 
1,52182. Siiurezahl 0. Estorzahl 6,9. 

Blitterol: Dichte 15O 0,9460. Brechungsindex 20° 
1,49632. Optisches Drehungsverinogen -120 30'. Siiure- 
zahl 1,4. Esterzahl 9,3. 

Hinsichtlich der wirtschaftlich-technischen Moglich- 
keit einer fabrikatorischen Gowinnung der Ole an Ort 
und Stelle ist zu beruclisichtigen, daij das Sassafrasol, 
Campherol und Safrol, mit denen das  Huahuanol in Kon- 
kurrenz zu treton hiitte, zu den billigsten atherischen 
Olen uberhaupt gehoren. Andererseits ist das Roh- 
material in Sudchilo uberreichlich vorhanden, und die 
Arbeitslohne sind sehr gering. Das Fiillen der Baume 
mird sowieso zur Gewinnung von Kulturhnd in groBem 
MaDstabo ausgefiihrt, und d i e  gleichen Waldarbeiter 
konnen niit dem Entrinden und Abtransport von Blattcrn 
und Rinde befaijt werden. Mit RucBsicht auf den g o  
ringen Wert des 61es und die nicht allzu groi3o Aus- 
beute niiissen naturgsmiii3 Destillierbehiilter von groi3e.m 
Fassungsraum Verwendung finden; am zweckmlfiigsten 
wiiren wohl groiie Behiilter aus Coihukholz, von ahn- 
licher Form, wio sie die Sassafrasolindustrie benutzt, 
oder auch betonierte Gruben, wie man sie in Australien 
zur Destillation von Eucalyptusbliittern verwendet. 
-- ~ [A. 128.1 

8 )  Das Drehungsvermogen des liindenols, das voii uns 
wegen der dunklen Farbe nichb bestimnit wwrde, ist nach 
Pchimmel & Co., Ber. 1927, 60 gleirh -20 5'. Im ubrigen 
zeigen dio kst immungen der Firnia nur geringe Abweichun- 
gen von unseren Resultaten. Bei der Gelegenheit sei auch 
noch darauf aufmerksam gemacht, daD es uns zweckmai3ig er- 
scheint, bei der Hestinimung von kleiner Stiure- und Esterzalil 
n/lo-L6sungeii zu verwenden, anstatt der  iiblichen rt/,-Slure 
und - h u g e ,  VOLI der z. B. im Falle des Blatterols nur wenige 
Tropfen zur Rindung der freien Saure des 61s notig sind. 

Analytisch-technische Untersuchungen. 

Konduktometrische Titration von Losungen der Natriumsalze der niederen Fettsauren. 
Von Dr. M. GEHRKE und Dr. 13. H. WILLRATII. 

Aus deni Hauptlaboratoriuln der Schering-Kahlbauni A.-G. 
(Eingeg. 15. Juni 1929.) 

Fur die Bestimmung der Adsorbierbarkeit von fett- 
sauren Natriunisalzen, die wir im Hahmm einer groi3s 
ren Arbeit auf Veranlassung von Prof. S c h o 0 11 e r nus- 
fiihren, war eine Methode notwendig, deren Genauigkeit 
nicht nur  ausreichen miiDte, urn Losungen von und 
l/,oo-Normalitat einzustellen, sondern es auch erlauben 
sol1 t e, mi t Sicherheit aus den Konzen t r at ionsunt erschi e- 
den vor und nach der Behandlung mit Adsorptions- 
mitteln Schlusse zu ziehen. Aui3erdem wurde an die 
Methode die Anforderung gestellt, daB sie fur die 

Katriunisalze der verschiedenen niederen Fettsiiuren 
gleich gut anwendbar sei. Eine allgemeine Bestimmungs- 
methode fur diese Stoffe ist bisher nicht bekannt- 
geworden. Fur einzelne Sauren sind dagegen Bestim- 
mungsmethoden beschrieben. 

Die Ameisensaure z. B. 1aBt sich nach dem Ver- 
fahren von P o r t e r  und R u y s s o n ' )  recht gut be- 
stimmen, indem man von ihrer Eigenschaft Gebrauch 

I) P o r t e r  u. R u y s s o n ,  Compt. rend. Acad. Sciences 
k2, 1504 [1876]. 
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